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Abstract 




Differential circuit-breaker formed by the modular assembling of a circuit-breaker un t (1 1) w h 
separable contacts, and with control mechanism (18) with handle, and of a differential tngger um -(20) 
having a triggering relay (26), a first mechanical link (27) for triggering the mechanism (18 a second 
nScdUric (45) ^automatic resetting of the relay (26), a test circuit (28) with test button (44), 
Z Control for remote opening by remotely-controlled contact (46). One of the faces ■o^-ng of 
the trigger unit (20) engaging with the circuit-breaker unit (1 1) contains openings for transverse 
S^ZL'JJLL mechamcal links (27, 45). The other opposite face of the _<W™ 
alternately as support, either to a detector unit (150) enclosing a totalising transformer (2U« £ m 
auxiliary unit (202) containing an electronic circuit (204) driven by tnggenng and supply signals 

coming from the separate detector unit (150). H 
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Description 

L'invention est relative & un appareil electrique 
de protection differentielle, notamment un disjonc- 
teur ou un interrupteur, ayant un dispositif de cou- 
pure multipolaire h contacts separables actionnes 
par un mecanisme de commande, et un declen- 
cheur differentiel comportant un detecteur de cou- 
rant differentiel r^siduel £ trar~*ormateur totalisa- 
teur, un relais de declenchement alimente par tedit 
detectaur de manifere & transmettre un ordre de 
declenchement au mecanisme lors de 1'apparition 
d'un courant differentiel, et un circuit test ayant au 
moins une resistance d'essai agenc^e dans un 
f circuit d^riv6 de fuite connecte entre deux points 
de raccordement des conducteurs actifs du reseau, 
respectivement en amont et en aval du transforma- 
teur, le circuit test comprenant un bouton test dont 
la fermeture cr6e un courant differentiel artificiel 
detect par ledit detecteur, et un dispositif de pro- 
tection susceptible de deconnecter ladite resistan- 
ce et d'interrompre le courant differentiel artificiel 
dans le circuit test aprfcs ouverture du dispositif de 
coupure multipolaire par declenchement differentiel 
de I'appareil. Un tel disjoncteur est par exemple 
6e$ connu du document DE-B- 1 173 175. 

La plupart des disjor.cteurs et les interrupteurs 
differentials de Tart anterieur sont equipes de cir- 
cuits test permettant de controler le bon fonction- 
nement du declencheur differentiel par simulation 
d'un d<§faut differential. Le dispositif de protection 
du circuit test empeche la deterioration de la resis- 
tance d'essai en cas d'enfoncement prolonge du 
bouton test, et il comporte generalement un inter- 
rupteur qui ouvre le circuit test lorsque le disjonc- 
teur est ouvert par declenchement differentiel. 
L'ouverture de I'interrupteur de protection inter- 
rompt bien la circulation du courant d'essai dans la 
resistance, mais Tune des Lornes du bouton test 
reste reliee & demeure avec run des points de 
raccordement avec les conducteurs actifs du re- 
ceau. En fonction du mode de raccordement par 
I'amont ou I'aval du disjoncteur, I'une des bornes 
du bouton test peut rester sous tension apr&s ou- 
verture du disjoncteur. Cette absence d'isolement 
est encore plus probiematique dans le cas ou le 
disjoncteur est equipe d'une commande de declen- 
chement & distance, associee au declencheur diffe- 
rentiel, et comprenant un contact de teiecommande 
susceptible d'etre connecte par une ligne b des 
fiches accessibles du disjoncteur, reliees en paral- 
lel aux bornes du bouton test. 

L'objet de ('invention consiste a realiser un 
disjoncteur ou un interrupteur differential a securite 
totale. independomment du mode d'alimentation 

par I'amont ou I'aval. 

Selon I'invention, le dispositif de protection du 
circuit test comporte une paire de contacts d'inter- 



ruption agences entre les points de raccordement 
des conducteurs actifs et le bouton test de mani&re 
k assurer apr&s declenchement differentiel une 
mise hors tension du bouton test independamment 
du mode de raccordement de I'appareil electrique. 

Le circuit test comporte deux resistances d'es- 
sai connectees respectivement entre les points de 
raccordement des conducteurs actifs et les 
contacts d'interruption. La subdivision de la resis- 
o tance d'essai en deux resistances eiementaires 
permet d'obtenir une securiti suffisante en cas de 
soudure de I'un des contacts d'interruption du cir- 
cuit test: 

Selon un developpement de I'invention, une 
5 commande de declenchement & distance comporte 
un moyen de teiecommande insere dans un circuit 
de liaison susceptible d'etre connecte eiectrique- 
ment en parallfele aux bornes du bouton test, I'en- 
semble etant agence pour isoler le bouton test et le 
?o moyen de teiecommande lorsque I'appareil est ou- 
vert. 

Le declencheur differentiel comporte une pre- 
miere liaison mecanique susceptible de transmettre 
I'ordre de declenchement du relais vers le mecani- 

25 sme de commande, et une deuxifcme liaison meca- 
nique avec le mecanisme de com mande 4 manet- 
te pour deriver du mouvement d'ouverture du dis- 
positif de coupure multipolaire, un mouvement de 
rearmement automatique du relais, la deuxifcme 

30 liaison mecanique etant equipee d'un levier de 
rearmement monte & pivotement sur un axe entre 
une premiere et une deuxifcme positions stables 
correspondant & l'ouverture et b la fermeture de 
I'appareil. 

35 Le levier de rearmement coopere simultane- 

ment avec les deux contacts d'interruption du cir- 
cuit test pour provoquer l'ouverture automatique 
desdits contacts lors du rearmement du relais cor- 
respondant h la venue du levier de rearmement 

40 vers la premise position, et la refermeture desdits 
contacts lorsque le levier de'rearmement est depla- 
ce vers la deuxieme position au cours de la ferme- 
ture du mecanisme de commande h manette de 
I'appareil. 

45 D'autres avantages et caracteristiques ressorti- 

ront plus clairement de la description qui va suivre 
d'un mode de realisation de I'invention donne & 
titre d'exemple non limitatif. et represente aux des- 
sins annexes, dans lesquels : 
so - La figure 1 represente le schema electrique 
d'un appareil electrique de protection diffe- 
rentielle selon ('invention ; 

- La figure 2 est une vue en elevation du 
declencheur differentiel susceptible d'etre ac- 

ss cole au bloc coupure, ('ensemble etant repre- 

sente en position ferme-arme ; 

- Les figures 3 a 5 montrent respectivement 
des vues en coupe selon les lignes Ill-Ill. IV- 
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IV, et V-V de la figure 2. 
La figure 1 montre le schema eiectrique d'un 
appareil de coupure, notamment un disjoncteur dif- 
ferentiel bipolaire insere dans un r^seau alternatif 
monophase ayant un conducteur de phase L et un 
conducteur de neutre N. Le disjoncteur 10 compor- 
te un dispositif de coupure 12 bipolaire ou unipolai- 
re et neutre & contacts s4parab(es 14,16 actionn^s 
par un mecanisme 18 de commande, i^quel coo- 
pSre avec un declencheur magnetcthormique (non 
represent**) sensibie k des courants de surcharge 
et de courtcircuit, et un declencheur differentiel 20 
sensible h un courant de fuite h la terre. 

Le declencheur magnetothermique est suppri- 
me dans le cas ou I'appareil de coupure est un 
interrupted differentiel. 

Le declencheur differentiel 20 comprend un 
d&ecteur de courant differential residue! forme par 
un transformateur totatisateur 21 de detection d'un 
courant homopolaire, ayant un noyau 22 torique 
entourant les conducteurs actifs L et N, et un 
enroulement de mesure 24 bobinS sur le noyau 22. 
L'enroulement de mesure 24 est connecte electri- 
quement & un relais electromagnetique 26 polarise 
de declenchement cooperant avec le mecanisme 
18 par I'intermediaire d'une premiere liaison meca- 
nique 27 de declenchement de manure a provo- 
quer I'ouverture automatique des contacts 14,16 
lors de ('apparition d'un d<§faut differentiel dans les 
conducteurs L et N. Un circuit test 28 est associe 
au declencheur differentiel 20 en etant relie electri- 
quement par un conducteur 29 & un premier point 
de raccordement 30 du conducteur de phase L, et 
par un conducteur 31 & un deuxieme point de 
raccordement 32 du conducteur de neutre N, res- 
pectivement en amont et en aval du transformateur 
totalisateur 21. Le circuit test 28 constitue un circuit 
d6riv6 de fuite comportant une paire de resistances 
34, 36 d'essai, un dispositif d'interr-jption ou de 
protection 38 a double contacts de protection 40, 
42, et un bouton test 44 du type poussoir. La 
fermeture manuelle du bouton test 44 simule un 
courant differentiel par insertion des resistances 34. 
36 dans te circuit test 28. permettant de verifier le 
bon foncttonnement du declencheur differentiel 20. 
Le courant differentiel artificiel circule dans le cir- ' 
cuit test 28 depuis le premier point de raccorde- 
ment 30 du conducteur de phase L & travers la 
resistance 36. le contact de protection 40, le bou- 
ton test 44, le contact de protection 42, la resistan- 
ce 34, pour revenir au deuxieme point de raccorde- 
ment du conducteur de neutre N. 

Lors de la phase de declen chement pilotee 
par le relais 26. I'ouverture des contacts de protec- 
tion 40. 42 du dispositif d'interruption 38 intervient 
automatiquement grace a une deuxieme liaison 
mecanique 45 du mecanisme 18, provoquant ta 
mise hors circuit des deux resistances 34. 36. 



meme en cas d'enfoncement prolonge du bouton 
test 44. Le dispositif d'interruption 38 du circuit test 
28 est situe entre le bouton test 44 et b-5 resistan- 
ces 34,36. 

s Une commande de declenchement h distance 

peut etre associee au mecanisme 18 du disjonc- 
teur 10, et comprend un simple contact de t6ie- 
commande 46 insere dans un circuit de liaison 48 
susceptible d'etre connecte eiectriquement en pa- 

w rallSle aux bornes 50, 52 du bouton test 44. L'ac- 
tionnement du contact de teiecommande 46 pro- 
cure le m§me effet que la fermeture locale du 
bouton test 44, c'est-^-dire une ouverture des * 
contacts 14, 16 du disjoncteur 10 par declenche- 

15 ment differentiel. 

La presence dans le circuit test 28 des deux 
contacts de protection 40, 42 du dispositif d'inter- 
ruption 38 permet aprfcs declenchement differentiel 
d'isoler completement le bouton test 44 et le 

20 contact de teiecommande 46 du reseau. La mise 
hors tension par deconnexion compete des deux 
boutons 44, 46 s'opfere par ('interruption simutanee 
des deux conducteurs 29, 31 . independamment du 
mode de raccordement du disjoncteur 10, c'est-S- 

25 dire en cas d'alimentation par I'amont (bornes 51. 
53) ou en cas d'alimentation opposee par I'aval 

(bornes 54, 56). 

La presence d'une resistance d'essai 34, 36 
dans chaque conducteur 31. 29 du circuit test 28 
30 permet d'obtenir une securite totale pour I'utilisa- 
teur, meme en cas de soudure accidentelte d'un 
des contacts de protection 40, 42. 

En reference aux figures 2 k 5, le mecanisme 
60 du declencheur differentiel 20 est loge dans un 
35 boitier 62 isolant. juxtapose et accoupie au mecani- 
sme 18 du disjoncteur 10. Le relais de declenche- 
ment 26 du mecanisme 60 comporte une palette 
mobile (non representee) susceptible de cooperer 
avec un bras 63 d'actionnement d'un levier d'en- 
40 tratnement 64 monte h pivotement sur un axe 66 
entre une position armee et une position declen- 
chee. Le levier d'entrainement 64 porte un doigt 68 
constituant la premiere liaison mecanique 27 de 
declenchement destine© a liberer le verrcu du me- 
45 canisme 18 du disjoncteur 10 lorsque la palette du 
relais 26 est actionnee vers la position declenchee 
suite a un defaut differentiel. 

La deuxieme liaison mecanique 45 du mecani- 
sme 60 differentiel relie la manette du mecanisme 
so 18 du disjoncteur 10 h une came 70 de transmis- 
sion montee a pivotement sur un axe 72 de manie- 
re a suivre les mouvements d'ouverture et de fer- 
meture de la manette. La came 70 de transmission 
coopere d'une part avec un bras 74 d'un levier de 
55 rearmement 76 et d'autre part avec un levier indi- 
cates 78 monies tous les deux a pivotement sur 

un meme axe 80. 

Un verrou 82 (fig. 2 et 4) est monte a pivote- 
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ment sur un axe 84 et comporte un bee de retenue 
86 susceptible de verrouiller le levier indicateur 78 
en une position inactive dans laquelle un voyant 88 
est ecarte d'une fenetre 90 de visualisation m<§na- 
g^e dans la face avant du boTlier 62. 

Le fonctionnement du mecanisme 60 differen- 
tial est analogue h celui dtkrit dans le brevet 
frangais FR-A-2 437 692 auquel on se reportera 
pour de plus amples details. 

Sur I'axe 80 isolant des leviers 76. 78 est entile 
un ressort 92 du type h torsion, realise en mat6riau 
meiallique conducteur de reiectricite. L'une des 
extremites 94 du ressort 92 prend appui sur un 
rebord du levier de rearmement 76 de manure h le 
solliciter dans le sens des aiguilles d'une montre, 
en appui de la came 70. L'extr<§mit<§ 94 du ressort 
peut cooler d'autre part avec une premifere lan- 
guette 96 fixe conductrice pour constituer le 
contact de protection 40 du dispositif d'interr uption 
38 du circuit test 28. L'autre extremite 97 du res- 
sort 92 se trouve en engagement contre une butee 
98 du boitier 62. et est connectee & la resistance 
36 branchee electriquement par le conducteur 29 
au premier point de raccordement 30 du conduc- 
teur de phase L 

L'autre contact de protection 42 du dispositif 
d'interruption 38 comprend une deuxifcme languet- 
te 100 fixe conductrice susceptible de coop^rer 
avec une pifcee de contact d'une lame de contact 
102 elastique. L f extremit6 oppos^e de cette lame 
102 est solidarisee k un ancrage 104 fixe du boitier 
62 entourant i'axe 66 de pivotement du levier d'en- 
tranement 64, et est connects electriquement k la 
resistance 34 inseree dans le conducteur 31 du 
circuit test 28. La lame de contact 102 est action- 
nee par un doigt 103 du levier de rearmement 76. 

Les deux languettes 96. 100 fixes sont reliees 
respectivement * deux fiches 106, 108 de raccor- 
dement du circuit de liaison 48 du contact de 
telecommande 46. les deux fiches 106, 108 etant 
en liaison electrique avec les bornes 50. 52 du 
bouton test 44. Un bouchon 110 obture I'ouverture 
d'acces aux fiches 106. 108 lorsque la commande 
de declenchement i distance n'est pas connectee 
au declencheur differentiel 20. 

Le bouton test 44 est equipe d'une lame 112 
elastique deformable decrite en detail dans le bre- 
vet frangais n ° 2 526 995. La lame 112 vient e : 
contact en position enfoncSe du bouton test 44. 
avec la premiere languette 96 fixe Cu contact de 

protection 40. 

Le fonctionnement du mecanisme 60 du de- 
clencheur differentiel 20 selon les figures 2 a 5 est 
le suivant : 

Lorsque le disjoncteur 10 est ferme correspondant 
a la position de la figure 1 du mecanisme 60 du 
declencheur differentiel 20. I'apparition d'un defaut 
differentiel provoque le declenchement du relais 26 



entraTnant le pivotemtnt du levier d'entraTnement 
64 dans le sens des aiguilles d'une montre autour 
de I'axe 66. depuis la portion armee jusqu'i la 
position declenchee. Le doigt 68 de la premiere 
5 liaison mtkanique 27 transmet I'ordre de declen- 
chement au verrou du mecanisme 18 du disjonc- 
teur 10 qui ouvre les contacts 14. 16 du dispositif 
de coupure 12 et libdre le verrou 82 du levier 
indicateur 78. L'ouverture du disjoncteur 10 s'ac- 
w compagne d'un mouvement de pivotement de la 
manette et de la came 70 de transmission dans le 
sens inverse des aiguilles d'une montre. La deuxifc- 
me liaison mdcanique 45 avec le mecanisme 18 
derive du mouvement d'ouverture du disjoncteur, 
un mouvement de rearmement automatique du re- 
lais 26 par I'intermediaire du levier d'entraTnement 
64 sollicite par le levier de rearmement 76. Le 
levier indicateur 78 am&ne d'autre part le voyant 
dans une position active en regard de la fen§tre 90 
20 de visualisation pour signaler le declenchement sur 
defaut differentiel. Aprfes rearmement du relais 26, 
la deuxifeme liaison mecanique 45 ramfcne le levier 
de rearmement 76 et le levier indicateur 78 dans 
leur position d'origine lors d'un deplacement ma- 
25 nuel de la manette de la position d'ouverture vers 
la position de fermeture du disjoncteur . 

Une simulation d'un defaut differentiel s'opfcre 
par enfoncement du bouton poussoir 44 entraTnant 
(•insertion des resistances 34, 36 dans le circuit 
3 o test 28. La lame de contact 112 elastique vient en 
contact avec la borne 50 de la premise languette 
96. Aprfes ouverture du disjoncteur 10, les deux 
contacts de protection 40. 42 s'ouvrent automati- 
quement par le mouvement de pivotement du le- 
ss vier de rearmement 76 dans le sens des aiguilles 
d'une montre. L'extremite 94 du ressort 92 et la 
lame de contact 102 s'ecartent respectivement des 
premise et deuxifeme languettes 96. 100 fixes, et 
assurent la mise hors circuit des deux resistances. 
40 Le circuit test 28 est ainsi maintenu fugitivement 
sous tension pendant le temps de reponse du 
mecanisme 18 du disjoncteur. Les bornes 50. 52 et 
les fiches 106. 108 sont hors tension lorsque le 
disjoncteur est ouvert. 
45 Lorsque la manette du disjoncteur 10 est en- 

suite actionnee vers la position de fermeture aprfcs 
rearmement du relais 26 du declencheur differen- 
tiel 20. le levier de rearmement 76 sollicite les 
contacts de protection 40. 42 en p osition fermee. 
so Un nouveau test peut aiors §tre effectue. 

On remarque que le bras 63 d'actionnement du 
levier 64 est commun aux premiere et deuxifeme 
liaisons mecaniques 27. 45. et sert h la fois d'orga- 
ne de declenchement lors d'une emission d'un 
55 signal de declenchement h la bobine du relais 26. 
et d'organe de rearmement du relais 26 lors de 
I'ouverture du disjoncteur. Au bras 63 est associee 
une languette elastique 120 (fig. 2) en materiau 
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isolant, destinee h maintenir un jeu 122 predetermi- 
ne entre le bras 63 et la palette aprfes rearmement 
du relais 26, et lorsque la manette du disjoncteur 
est deplacee de la position d'ouverture vers la 
position de fermeture. La presence de ce jeu auto- 5 
rise une bonne transmission de Tordre de declen- 
chement en provenance du relais 26. 

Revendlcatlons 

w 

1. Appareil electrique de protection differentielle, 
notamment un disjoncteur (10) ou un interrup- 
ted; ayant un dispositif de coupure (12) inulti- 
polaire h contacts s^parables (14, 16) action- 
's par un mecanisme de commande (18), et is 
un d^clencheur differentiel (20) comportant un 
detecteur de courant differentiel rSsiduel a 
transformateur totalisateur (21), un relais (26) 
de declenchement alimente par ledit detecteui 
de manure & transmettre un ordre de declen- 20 
chement au mecanisme (18) !ors de I'appari- 
tion d'un courant differentiel, et un circuit test 
(28) ayant au moins une resistance d'essai 
dans un circuit derive de fuite connect^ entre 
deux points de raccordement (30. 32) des 25 
conducteurs actifs (L, N) du r£seau, respecti- 
vement en amont et en aval du transformateur 
(21), le circuit test (28) comprenant un bouton 
test (44) dont la fermeture cr£e un courant 
differentiel artificiel d£tect6 par ledit d6tecteur ( 30 
et un dispositif de protection (38) susceptible 
de deconnecter ladite resistance et d'interrom- 
pre le courant differentiel artificiel dans le cir- 
cuit test (28) apres ouverture du dispositif de 
coupure (12) multipolaire par declenchement 35 
differentiel de I'appareil, caracterise en ce que 
le dispositif de protection (38) du circuit test 
(28) comporte une paire de contacts (40, 42) 
d'interruption agences entre les noints de rac- 
cordement (30. 32) des conducteurs actifs (L. 40 
N) et le boutcn test (44) de maniere a assurer 
apres declenchement differentiel une mise 
hors tension du bouton test (44) independam- 
ment du mode de raccordement de I'appareil 
electrique. 45 

2. Appareil electrique de protection differentielle 
selon la revendication 1 . caracterise en ce que 
le circuit test (28) comporte deux resistances 

(34, 36) d'essai connectees respectivemjnt en- so 
tre les points de raccordement (32, 30) des 
conducteurs actifs (L N) et les contacts (42, 
40; d'interruption. 

3. Appareil electrique de protection differentielle 55 
selon la revendication 2, caracterise en ce que 

le bouton test (44) est relie electriquement en 
serie avec les deux contacts (42, 40) d'inter- 




ruption, & I'oppose des resistances (34, 36) 
d'essai, chaque borne (50, 52) du bouton test 
(44) etant branch^e directement au contact 
(40, 42) d'interruption correspondan'. 

4. Appareil electrique de protection differentielle, 
selon la revendication 3, comprenant une com- 
mande de declenchement k distance coope- 
rant avec le declencheur differentiel (20) pour 
provoquer une teiecommande d'ouverture du 
dispositif de coupure (12) multipolaire par de- 
clenchement differentiel artificiel, caracterise 
en ce que la commande de declenchement h 
distance comporte un moyen de teiecomman- 
de (46) insere dans un circuit de liaison (48) 
susceptible d'etre connecte electriquement en 
paralfcle aux bornes (50, 52) du bouton test 

(44) , ('ensemble etant agence pour isoler le 
bouton test 144) et le moyen de teiecomman- 
de (46) lorsque I'appareil est ouvert. 

5. Appareil electrique de protection differentielle 
selon I'une des revendications 1 h 4, le de- 
clencheur differentiel (20) comprenant de plus 
une premise liaison mecanique (27) suscepti- 
ble de transmettre I'ordre de declenchement 
du relais (26) vers le mecanisme de comman- 
de (18), et une deuxi&me liaison mecanique 

(45) avec le mecanisme de commande (18) & 
manette pour deriver du mouvement d'ouvertu- 
re du dispositif de coupure (12) multipolaire, 
un mouvement de rearmement automatique du 
relais (26), la deuxieme liaison mecanique (45) 
etant equipee d'un levier de rearmement (76) 
monte & pivotement sur un axe (80) entre une 
premiere et une deuxifeme positions stables 
correspondant h I'ouverture et & la fermeture 
de I'appareil, caracterise en ce que le levier de 
rearmement (76) coopfere simultanement avec 
les deux contacts d'interruption (40. 42) du 
circuit test (28) pour provoquer rouverture au- 
tomatique desdits contacts (40, 42) lors du 
rearmement du relais (26) correspondant & la 
venue du levier de rearmement (76) vers la 
premiere position, et la refermeture desdits 
contacts (40, 42) lorsque le levier de 
rearmement(76) est deplace vers la deuxifeme 
position au cours de la fermeture du mecani- 
sme de commande (18) a manette de I'appa- 
reil. 

6. Appareil electrique de protection differentielle 
selon la revendication 5, caracterise en ce que 
le levier de rearmement (76) coopere d'une 
part avec une came (70) de transmission du 
mouvement de la manette du mecanisme de 
commande (18). et d'autre part avec un levier 
d'entrainement (64) pour la transmission du 



5 



EP 0 264 313 B1 



10 



mouvement do rearmement du relais (26), ledit 
levier (64) portant <§galement un doigt (68) 
constituant ia premiere liaison mScanique (27) 
de dSclenchement. 

5 

7. Appareit electrique de protection dirferentielle 
selon la revendication 5 ou 6, caract(§ris<* en ce 
que l*un des contacts (40) d'interruption du 
circuit test (28) comporte »»n ressort (92) h 
torsion en matSriau conducteur enfil6 sur i'axe w 
(80) de pivotement du levier de rearmement 
(76), et comprenant un brin d'extr6mit£ sus- 
ceptible de v9ntr en engagement avec une 
premi&re languette (96) fixe conductrice lors 
de la fermeture du contact (40) d'interruption is 
correspondant b la deuxieme position du levier 
de rearmement (76), le ressort (92) Stent agen- 
ce pour solliciter le levier de rearmement (76) 
vers la premiere position autorisant le .§arme- 
ment du relais (26), et I'ouverture du contact 20 
(40) d'interruption. 

8. Appareil electrique de protection diffSrentielle 
selon la revendication 6 ou 7, caractSrisS en ce 
que Tautre contact (42) d'interruption du circuit 25 
test (28) comprend une lame de contact (102) 
elastique actionnee par un doigt (103) du levier 
de rearmement (76), et pouvant coopSrer en 
position de fermeture du contact (42) avc une 
deuxifeme languette (100) fixe conductrice lors- 30 
que le levier de rearmement (76) est d§place 
vers la deuxi&me position. 

Claims 

35 

1. An electrical differential protection unit, notably 
a circuit breaker (10) or switch, having a mul- 
tipole breaking device (12) with separable con- 
tacts (14, 16) actuated by an operating mecha- 
nism (18). and a differential trip device (20) 4C 
comprising a residual differential current detec- 
tor with a summing transformer (21), a trip 
relay (26) supplied by said detector so as to 
transmit a tripping order to the mechanism (18) 
when a differential current occurs, and a test * 
circuit (28) having at least one test resistance 
in a branched leakage circuit connected be- 
tween two connecting points (30. 32) of t..e 
active conductors (L. N) of the power supply 
system, respectively upstrear.. and down- 5 
stream from the transformer (21). the test cir- 
cuit (28) comprising a test button (44) closing 
of which creates an artificial differential current 
detected by said detector, and a protective 
device (38) capable of disconnecting said re- ' 
sistance and of inte:rupting the artificial dif- 
ferential current in the test circuit (28) after 
opening of the multipole breaking device (12) 



by differential tripping of the unit, characterized 
in that the protective device (38) of the test 
circuit (28) comprises a pair of interrupting 
contacts (40, 42) arranged between the con- 
necting points (30, 32) of the active conductors 
(L. N) and the test button (44) so as to ensure 
that the power supply to the test button (44) is 
cut after differential tripping regardless of the 
connection mode of the electrical unit. 

2. The electrical differential protection unit ac- 
cording to claim 1. characterized in that the 
test circuit (28) comprises two test resistances 
(34, 36) connected respectively between the 
connecting points (32, 30) of the active con- 
ductors (L, N) and the interrupting contacts 
(42. 40). 

3. The electrical differential protection unit ac- 
cording to claim 2. characterized in that the 
test button (44) is electrically connected in 
series with the two interrupting contacts (42. 
40). opposite from the test resistances (34, 
36), each terminal (50, 52) of the test button 
(44) being connected directly to the corre- 
sponding interrupting contact (42, 40). 

4. The electrical differential protection unit ac- 
cording to claim 3, comprising a remote trip- 
ping control cooperating with the differential 
trip device (20) to bring about remote-con- 
trolled opening of the multipole breaking de- 
vice (12) by artificial differential tripping, char- 
acterized in that the remote tripping control 
comprises a remote control means (46) con- 
nected in a link circuit (48) capable of being 
electrically connected in parallel to the termi- 
nals (50. 52) of the test button (44), the assem- 
bly being arranged to isolate the test button 
(44) and remote control means (46) when the 
unit is open. 

5. The electrical differential protection unit ac- 
cording to one of the claims 1 to 4. the dif- 
ferential trip device (20) comprising in addition 
a first mechanical link (27) capable of transmit- 
ting the tripping order from the relay (26) to 
the operating mechanism (18), and a second 
mechanical link (45) with the operating mecha- 
nism (18) with handle to derive an automatic 
reset movement of the relay (26) from the 
opening movement of the multipole breaking 
device (12). the second mechanical link (45) 
being equipped with a reset lever (76) pivotally 
mounted on a spindle (80) between a first and 
a second stable position corresponding to 
opening and closing of the unit, characterized 
in that the reset lever (76) cooperates simulta- 
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neously with the two interrupting contacts (40, 
42) of the test circuit (28) to bring about auto- 
matic opening of said contacts (40. 42) when 
the relay (26) is reset corresponding to move- 
ment of the reset lever (76) to the first position, 
and reclosing of said contacts (40. 42) when 
the reset lever (76) is moved to the second 
position in the course of closing of the operat- 
ing mechanism (18) with handle of the unit. 

6. The electrical differential protection unit ac- 
cording to claim 5. characterized in that the 
reset lever (76) cooperates on the one hand 
with a cam (70) transmitting the movement of 
the handle of the operating mechanism (18), 
and on the other hand with a drive lever (64) 
for transmission of the resetting movement of 
the relay (26), said lever (64) also bearing a 
finger (68) forming the first mechanical tripping 
link (27). 

7. The electrical differential protection unit ac- 
cording to claim 5 or 6. characterized in that 
one of the interrupting contacts (40) of the test 
circuit (28) comprises a torsion spring (92) 
made of conducting material threaded onto the 
pivoting spindle (80) of th« reset lever (76). 
and comprising an end strand capable of com- 
ing into engagement with a first stationary con- 
ducting strip (96) when closing of the interrupt- 
ing contact (40) takes place corresponding to 
the second position of the reset lever (76), the 
spring (92) being arranged to bias the reset 
lever (76) to the first position enabling the relay 
(26) to be reset, and the interrupting contact 
(40) to open. 

8. The electrical differential protection unit ac- 
cording to claim 6 or 7, characterized in that 
the other interrupting contact (42) of the test 
circuit (28) comprises a flexible contact blade 
(102> actuated by a finger (103) of the reset 
lever (76), and able to cooperate in the closed 
position of the contact (42) with a second sta- 
tionary conducting strip (100) when the reset 
lever (76) is moved to the second position, 

Patentanspriiche 

1. Elektrischer Differentialschutzapparat, nament- 
lich ein Leistungsselbstschalter (10) Oder ein 
Unterbrecher. der ei^e mehrpolige Abschalt- 
eimichtung (12) mit durch einen Steuermecha- 
nismus (18) betatigten trennbaren Kontakten 
(14,16) besitzt, und ein Differentialausloser 
(20), der einen Differenzs'/omdetektor mit 
Summenstromwandler (21) aufweist. ein vom 
genannten Detektor derart gespeistes Auslose- 



relais (26),das an den Mechanismus (18) einen 
Auslosebefehl abgibt, sobald ein Differenz- 
strom auftritt. und ein Testschaltkreis (28), der 
in einem zwischen zwei Verbindungspunkte 
(30, 32) der aktlven Netzleiter (L.N) oberhalb 
bzw. unterhalb des Transformator (21) geschal- 
teten abgeleiteten Nebenstromkreis wenigstens 
einen Prtifwiderstand enthait, wobei der Test- 
schaltkreis (28) einen Testknopf (44) aufweist, 
durch dessen Einschalten ein vom genannten 
Detektor erfasster kUnstlicher Differenzstrom 
entsteht. und eine Schutzeinrichtung (38), die 
den genannten Widerstand abschalten und den 
kunstlichen Differenzstrom im Testschaltkreis 
(28)^ach dem Oeffnen der mehrpoligen Unter- 
brechereinrichtung (12) durch die Differential- 
auslosung des Apparates unterbrechen kann, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schutzein- 
richtung (38) des Testschaltkreises (28) ein 
Paar Unterbrecherkontakte (40, 42) aufweist, 
die zwischen den Verbindungspunkten (30,32) 
der aktiven Leiter (L.N) und dem Testknopf 
(44) derart angeordnet sind, dass sie nach 
erfolgter Differentialauslosung unabhangig von 
der Anschlussart des elektrischen Apparates 
ein Ausserspannungsetzen des Testknopfes 
(44) gewahrleisten. 

2. Elektrischer Differentialschutzapparat nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Prufschaltkreis (28) zwei PrufwiderstSnde 
(34,36) aufweist, die zwischen dem jeweiligen 
Verbindungspunkt (32,30) der aktiven Leiter 
(L,N) und dem entsprechenden Unterbrecher- 
kontakt (42,40) eingeschaltet sind. 

3. Elektrischer Differentialschutzapparat nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet. dass der 
Testknopf (44) auf der den Prufwiderstanden 
gegenuberliegenden Seite elektrisch in Serie 
mit den beiden Unterbrecherkontakten (42,40) 
geschaltet isl wobei jede Klemme (50.52) des 
Testknopfes (44) direkt an den entsprechenden 
Unterbrecherkontakt (40.42) angeschlossen ist. 

4. Elektrischer Differentialschutzapparat nach An- 
spruch 3, der eine Auslosefernsteuerung um- 
fasst. die mit dem Differentialausloser (20) zu- 
sammenarbeitet. urn ein fernbetatigtes Oeffnen 
der mehrpoligen Abschalteinrichtung (12) 
durch kunstliche Differentialauslosung zu be- 
wirken. dadurch gekennzeichnet. dass die Aus- 
losefernsteuerung ein in einen Verbindungs- 
stromkreis (48) eingefugtes Fernbedienungs- 
mittel (46) aufweist, das elektrisch parallel zu 
den Klemmen (50.52) des Testknopfes (44) 
geschaltet sein kann. wobei das ganze derart 
ausgebildet ist. dass es den Prufknopf (44) und 
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das Fernbedienungsmittel (46) vom Netz 
trennt. wenn der Apparat ausgeschaltet wird. 

Etektrischer Differentialschutzapparat nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 4, bei welchem der 
Differentialausloser (20) zusalzlich eine erste 
mechanische Verbindung (27) aufweist. H'<« 
den Austosebefehl des Relais (26) an den 
Steuermechanismus (18) -eitergibt, und eine 
zweite mechanische Verbindung (45) mit dem 
Handhabe-Steuermechanismus (18), urn von 
der Oeffnungsbewegung der mehrpoligen Ab- 
schalteinrichtung (12) eine Bewegung zur auto- 
matischen Ruckstellung des Relais (26) abzu- 
Stten, wobei die zweite mechanische Verbin- 
dung' (45) uber einen auf einer Achse (80) 
zwischen einer ersten und einer zweiten. der 
Oeffnungs- bzw. Schliessstellung des Appara- 
tes entsprechenden stabilen Lac^e hin und her 
drehbar gelagerten Ruckstellhebel (76) verfHgt. 
dadurch gekennzeichnet. dass der Ruckstell- 
hebel (76) simultan mit den beiden Unterbre- 
cherkontakten (40,42) des Testschaltkreises 
(28) zusammenarbeitet, urn bei der Ruckstel- 
lung des Relais (26), die der Bewegung des 
Ruckstellhebels (76) in die erste Position ent- 
spricht, das automa^sche Oeffnen der genann- 
ten Kontakte (40.42) zu bewirken und das Wie- 
derschliessen der genannten Kontakte (40,42), 
wenn der Ruckstellhebel (76) wahrend des 
Schliessens des Handhabe-Steuermechanis- 
mus (18) des Apparates in die zweite Position 
geschwenkt wird. 

6. Elektrischer Differentialschutzapparat nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Ruckstellhebel (76) einerseits mit einem die 
Bewegung der Handhabe des Steuermechanis- 
mus (18) ubertragende^ Nocken (70) zusam- 
menarbeitet und andererseits mit einem Mit- 
nehmerhebel (64) fur die Uebertragung der 
das Relais (26) ruckstellenden Bewegung. wo- 
bei der g^nannte Hebel (64) auch mit einem 
Finger (68) versehen ist, der die erste mecha- 
nische Verbindung (27) bildet. 

7 Elektrischer Differentialschutzapparat nach An- 
spruch 5 Oder 6. dadurch gekennzeichnet. 
dass einer der beiden Unterbrecherkontakte 
(40) des Teststromkreises (28) eine Drehfeder 
(92) aus einem Leitermaterial aufweist, die auf 
die Drehachoe (80) des Ruckstellhebels (76) 
geschoben ist und ein Drahtende aufweist. das 
beim der zweiten Position des Ruckstellhebels 
entsprechenden Schliessen des Unterbrecher- 
kontaktes (40) mit *iner ersten festen Leiter- 
zunge (96) in Verbindung treten kann, wobei 
die Feder (92) er.tsprechend ausgebildet ist. 
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urn den Ruckstellhebel (76) in die erste Posi- . 
tion zu drucken. was die Ruckstellung des 
Relais (26) und das Oeffnen des Unterbrecher- 
kontaktes (40) erlaubt. 

Elektrischer Differentialschutzapparat nach An- 
spruch 6 Oder 7, dadurch gekennzeichnet. 
dass der andere Unterbrecherkontakt (42) des 
Testschaltkreises (28) eine elastische Kontakt- 
zunge (102) umfasst, die von einem Finger 
(103) des Ruckstellhebels (76) betatigt wird 
und die in Schliessstellung des Kontaktes (42) 
mit einer zweiten festen Leiterzunge (100) zu- 
sammenarbeiten kann, wenn der RGckstellhe- 
bel (76) in die zweite Position bewegt wird. 
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